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MoDuUL 9: MASTERARBEIT

1. Allgemeine Informationen zum Studiengang

[1.1  Ziel des Studiengangs|

Ziel des berufsbegleitenden Masterstudiengangs ,Energiesysteme und Energiewirt-
schaft” ist es, den Studierenden fundierte energiewirtschaftliche und energietechnische
Kenntnisse zu vermitteln. Die Studierenden sollen mit den Qualifikationen die zukunfti-
gen Herausforderungen der Wirtschaft und der Energiewende meistern. Die Absolven-
ten des Studiengangs arbeiten im Bereich der Produktion und der Unternehmensent-
wicklung. Sie fungieren als interne oder externe Berater bei Fragen der betrieblichen
Energieversorgung.

Hierzu dienen folgende Studiengangslernziele (,Intended Learning Outcomes® ILOs) in
Anlehnung an die Anforderungen des ,Qualifikationsrahmens fur deutsche Hochschul-
abschlisse” der Kultusministerkonferenz vom 16.2.2017:

1. Wissen und Verstehen

« Erwerb von vertieftem Wissen und Verstandnis der Energietechnik (Zusammen-
wirken energietechnischer Systeme);

» Erwerb eines breiten Wissens, bezogen auf typische und spezifische
energiewirt- schaftliche (sowie auch rechtliche, volkswirtschaftliche und
mathematische) The- menfelder sowie der damit verbundenen Methoden und
Theorien;

« Kennen von energietechnologischen Zusammenhangen;
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Kritische Auseinandersetzung mit energietechnologischen
Bewertungsmethoden;
Fahigkeit, sich Wissen anzueignen und vorhandenes Wissen zu vertiefen;

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

Fahigkeit, energietechnische Prozess zu berechnen, Energiesysteme auszule-
gen und energietechnische Problemstellungen zu I6sen;

Fahigkeit, Energieanlagen 6konomisch zu bewerten und energiewirtschatftlich re-
levante Problemstellungen zu I6sen (gilt auch fir rechtlich, volkswirtschaftlich so-
wie mathematisch relevante einfache Problemstellungen): hierzu kénnen betrieb-
liche Daten gesammelt, bewertet und interpretiert werden;

Fahigkeit, fundierte und differenzierte Urteile abzuleiten und Losungsansatze fir
technologische und energiewirtschaftliche Fragestellungen zu entwickeln;
Durchfihrung anwendungsbezogener Projekte

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

Fahigkeit, energiewirtschaftlich orientierte Forschungsfragen zu definieren, ge-
eignete Forschungsmethoden anzuwenden und Forschungsergebnisse zu erlau-
tern.

4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln & Professionalitat

Fahigkeit, sich selbst und im Team zu organisieren und zu steuern;
Energietechnische und energiewirtschaftliche Sachverhalte und selbst entwi-
ckelte Losungsansétze kénnen konkret und explizit sowohl schriftlich als auch
mundlich ausgedriickt werden;

fundierte Diskussionen und Kooperationen mit Fachvertretern und Fachfremden
sind mdoglich;

Energietechnische Losungsansétze kbnnen unter Beachtung unterschiedlicher
Sichtweisen und Interessen eines Unternehmens entwickelt werden; dabei wer-
den die eigenen Gestaltungs- und Entscheidungsfreiheiten bertcksichtigt;
Fahigkeit, das eigene berufliche Handeln in Unternehmen und Organisationen in
Bezug auf dessen Folgen fir Gesellschaft und der nattrlichen Lebensbedingun-
gen zu beurteilen;

Verantwortungsvolles Handeln in Abwagung 6kologischen Zielstellungen sowie
Prinzipien der Ethik und der Nachhaltigkeit

Aufbau des Studiengangs / Curriculum|

Curriculumstibersicht:
Master Energiesysteme und Energiewirtschaft
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Modul | Modul Credit Points in Semester Workload Veranstal- | Prifungs- Ge-
NI tungsform | leistung des | wicht
Moduls fur
(Dauer in
1 2. 3 4. 5. | Stunden Stunden | z.B. Vorlesung, Min) und Ge-
Prasenzstudium Selbst- Seminar Prifungs- samt-
studium form note
1. Semester
M1 Modul EE 101 5 48 77 VISU/U/EL M-P, 5/
Gebaudetechnik 90 Min 90
M2 Modul EE 102 10 926 154 | VISU/U/EL M-P, 10/
Vertiefung energietechnischer 90 Min. 20
Grundlagen
2. Semester
M3 Modul EE 201 10 96 154 | V/SU/UJIEL M-P, 107/
Energiesysteme 90 Min. 90
M4 Modul EE 202 5 48 7 VISU/U/EL M-P 5/
Klimatechnik 90 Min 90
3. Semester
M5 Modul EE 301 10 96 154 | VISUIU/EL M-P, 10/
Erneuerbare Energien 90 Min 20
M6 Modul EE 302 10 96 154 VISU/U/EL M-P, 10/
Energiemanagementsysteme 90 Min 20
4. Semester
M7 Modul EE 401 10 96 154 VISUIU/EL M-P, 10/
Energiewirtschaft 90 Min. 20
M8 Modul EE 402 10 96 154 PSA PSA 10/
Farschungsprojektarbeit (s. FuB- 20
note)
5. Semester
MA | Master-Thesis 20 500 Masterar- 20/
beit 20
Lt 70 — 150
Seiten
Summe 15(15(/20|20| 20 672 1578
Abkiirzungen:
\% Vorlesung / Lehrvortrag
SuU Seminaristischer Unterricht
U] Ubung
EL E-Learning
PSA Priifungsstudienarbeit, studienbegleitend, i.d.R. bestehend aus Abschlussarbeit mit max. 80
Seiten und Vortrag von 10-20 Minuten. MA Masterarbeit
M-P Schriftliche Modul-Prifung
2. Modulbeschreibungen
IModul 1: Gebaudetechnik
TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 3




y KEMPTEN ochschule F{ 35
BUSINESS SCHOOL, | Sometee oo

Allgemeine Angaben

Studiengang Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.) | Gebaudetechnik (Modul EE101)

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Bernd Biffar

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender Prof. Dr. Bernd Biffar

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Seminaristischer Unterricht / Ubung / E-Learning /

Art der Lehrveranstal- Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte |5

Work!qad In Zeitstunden Présenzveranstaltung: 48
(detailliert)
Ubungen und schriftliche Leistungen aufRerhalb
der Prasenzveranstaltungen: 25
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 20
Prufungsvorbereitung und Durchfiihrung inkl. 32
Hausarbeiten:
Gesamt: 125
Semester 1
Sprache Deutsch
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Angebotsturnus / Hau- | Wintersemester

figkeit des Angebots

Geplante GruppengréiRe | 20

Beschreibung der Lehrveranstaltung

Lernziele Bitte ordnen Sie jedes Modullernziel einem der 4 Kompetenzfelder zu. Nicht
. . alle Kompetenzfelder sind fir jedes Modul relevant.
Die Studierenden .... P J

1. Wissen und Verstehen

Die Studierenden kennen die wichtigen Grundlagen der Gebau-
deenergie-/ und Klimatechnik im Zusammenhang mit den bauphysika-
lischen Eigenschaften eines Gebaudes und den energetischen Anfor-
derungen unter Beriicksichtigung von Energieeffizienz und Energie-
vermeidung.

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

Sie konnen die Berechnungsgrundlagen auf Gebaudeenergie-
systeme anwenden; teilweise auch unter Verwendung von ent-
sprechender Software.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

Sie sind in der Lage Systeme der Gebaudeenergietechnik und
Klimatechnik kritisch zu bewerten im Hinblick auf Differenzen
zwischen idealisierter theoretischer Betrachtung und Problem-
stellungen in der Praxis.

4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

Sie kénnen die Umweltauswirkungen von Gebaudeenergiesys-
temen differenziert bewerten und somit einen Beitrag zur Ener-
giewende leisten.

Lehrinhalte . Grundlagen Gebaudeenergietechnik: Thermodynamik
und Warmeubertragung

. Grundlagen und Anwendungen Klimatechnik,
Kaltetechnik

. Warmepumpe: Theorie, Funktionsweise, Praktikum

. Energiebedarf, Behaglichkeit, Energiebilanz,
Energietrager

. Bauphysik, Warmetechnisches Verhalten von Gebauden,
U-

Wertberechnung, Feuchteschutz
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Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 5



Hochschule
Kempten

KEMPTEN
BUSINESS SCHOOL

L

q'm“‘i

» Gebaudeenergietechnik: Energetische Bewertung von Heiz-
warmeerzeugern, Verteilung, Ubergabe Raumlufttechnik,
Warmwasserbedarf, Warmwasserbereitung, Grundlagen der
Beleuchtung, Warme- und Kaltelast, Energiebilanzierung

Voraussetzungen fur die
Teilnahme

keine

Verkniupfung zu ande-
ren Modulen

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Der LV zugrundelie-
gende Literatur / Pflicht-
lektlre:

Pistohl, W: Handbuch der Gebaudetechnik, 2016

Empfohlene zusatzliche
Literatur:

Hoérner, B.: Handbuch der Klimatechnik, 2015

Prafungsmodalitaten

Art und Umfang der
Prifung

Schriftliche Prufung, 90 min

Zeitpunkt der Prifung

Semesterende

Benotung

Gewichtung der Modul-
note in der Gesamtnote

5 ECTS mit Gewichtungsfaktor 1

IModul 2: Vertiefung energietechnischer Grundlagen|

Allgemeine Angaben

Studiengang

Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.)

Vertiefung energietechnischer Grundlagen EE 102
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Modulverantwortlicher Prof. Dr. Bernhard Miller, Prof. Dr. Matthias Finkenrath

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender Prof. Dr. Bernhard Miller, Prof. Dr. Matthias Finkenrath

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Seminaristischer Unterricht / Ubung / E-Learning /

Art der Lehrveranstal-| Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte | 10

Workload in Zeitstunden | | psqenzveranstaltung: 96
(detalilliert)
Ubungen und schriftiche Leistungen aus-
serhalb der Prasenzveranstaltungen: 50
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 44
Prufungsvorbereitung und Durchfiihrung inkl. 60
Hausarbeiten:
Gesamt: 250
Semester 1
Sprache Deutsch

Angebotsturnus / Hau- | Wintersemester

figkeit des Angebots

Geplante GruppengrolRe

Beschreibung der Lehrveranstaltung
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Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 7



y KEMPTEN ochschule ;“
BUSINESS SCHOOL empten -

Lernziele

1. Wissen und Verstehen

Die Studierenden besitzen detailliertes Wissen der Grundprinzi-
pien und Zusammenhéange von Fluidsystemen als Basis ener-
gietechnischer Anwendungen.

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

Sie erlangen die Fertigkeit zur Modellbildung von realen techni-
schen Systemen anhand der grundlegenden Eigenschaften. Sie
beherrschen Berechnungsmethoden zur Bestimmung von
energetischen und fluildmechanischen Gro3en. Sie kénnen War-
mestrome fir unterschiedliche Systeme bestimmen.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

Durch das Beherrschen von diversen Berechnungsmethoden
kdnnen energietechnische Systeme quantitativ bewertet wer-
den; hiermit wird eine neutrale Technologiebewertung ermég-
licht.

Lehrinhalte

Thermodynamik:

. Grundlagen: 1. HS, 2. HS und Entropie, Zustandsgrof3en,
Stoffsys- teme, Mehrphasige Systeme

. Thermodynamische Anlagen und Prozesse:
Warmekraftprozesse, Verbrennungsprozesse, Warmepumpen-/
Kaltemaschinenprozesse, Heizungs-/, LUftungs-/ und Klimatechnik

Voraussetzungen fur die
Teilnahme

Warmetbertragung:

. Warmeleitung in Festkdrpern, konvektive Warmeutbertragung,
War- mestrahlung

. stationare/ instationare Warmeubertragung, Warmedurchgang
Stromungsmechanik:

. Grundlagen, Kontinuitatsgleichung, Energiegleichung (Bernoulli)
. Rohrhydraulik, Druckverlust

. Anwendungen (Messverfahren, Windturbine, etc.)

. Einflhrung in moderne Berechnungsmethoden

keine

Verknupfung zu ande-
ren Modulen

Gebaudeenergietechnik, Energiesysteme

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Energiesysteme

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
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Der LV zugrundelie-
gende Literatur / Pflicht-
lektdre:

E. Hahne: Technische Thermodynamik, Oldenbourg Verlag

K. Langeheinecke, P. Jany, E. Sapper: Thermodynamik fur In-
genieure, Vieweg & Sohn, Braunschweig

H. Kuhlmann: Stromungsmechanik, Pearson Studium

W. Bohl, W. ElImendorf: Technische Stromungslehre, Vogel
Buchverlag

W. Politke, J. Kopitz: Warmeubertragung — Grundlagen, analyti-
sche und numerische Methoden, Pearson Studium

Empfohlene zusétzliche | B. Miller, M. Finkenrath: Formelsammlung Thermodynamik,
Literatur: Warme- und Stofflibertragung und Stromungsmechanik, ISBN
978-3-7347-7332-7, BoD Verlag

Prafungsmodalitaten

Art und Umfang der

Priifung Schriftliche Prufung, 90 min

Zeitpunkt der Prifung Semesterende

Benotung

Gewichtung der Modul- 10 ECTS mit Gewichtungsfaktor 1

note in der Gesamtnote

IModul 3: Energiesysteme|

Allgemeine Angaben

Studiengang Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.) | Energiesysteme EE 201

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Matthias Finkenrath

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
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Lehrender

Prof. Dr. Matthias Finkenrath, Prof. Dr. Bernd Biffar

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Seminaristischer Unterricht / Ubung / E-Learning /

Art der Lehrveranstal-| Pflicht
tung (Pflicht, Wahl)
ECTS-Leistungspunkte | 10
Work_lo_ad In Zeitstunden Prasenzveranstaltung: 96
(detailliert)
Ubungen und schriftiche Leistungen aus-
serhalb der Prasenzveranstaltungen: 50
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 40
Prifungsvorbereitung und Durchfiihrung inkl. 64
Hausarbeiten:
Gesamt: 250
Semester 2
Sprache Deutsch
Angebotsturnus / Hau- | Sommersemester
figkeit des Angebots
Geplante GruppengréiRe | 20
Beschreibung der Lehrveranstaltung
TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
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Lernziele 1. Wissen und Verstehen

» Die Studierenden kennen den derzeitigen und zuklnftig
zu erwartenden Aufbau des Energiesystems in Deutsch-
land und Europa.

+ Die Studierenden sind in der Lage, die technischen
Grundlagen wichtiger Schlisseltechnologien wie Ener-
giespeicher, Kraft-Warme-Kopplung und Power-to-X-
Technologien und Abwarmenutzung zu erklaren.

» Die Studierenden verstehen das Konzept der Sektoren-
kopplung und die daflr wesentlichen Technologien

* Die Studierenden kennen Softwarelésungen zur Ausle-
gung von Energiesysteme sowie deren Starken und
Schwéchen.

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

» Die Studierenden kdnnen fir typische Anwendungsfélle
geeignete Technologien auswahlen und Vor- und Nach-
teile abwéagen.

» Die Studierenden kénnen fir konkrete Problemstellungen
energietechnische Systeme konzipieren und auslegen.

» Die Studierenden kénnen geeignete Softwareldsungen fir
die Auslegung von Energiesystemen auswabhlen.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

» Die Studierenden kdnnen bestehende und neue Techno-
logien bewerten und wichtige aktuelle Forschungs- und
Entwicklungstrends benennen.

* Die Studierenden beherrschen moderne Methoden zur
Auslegung der besprochenen Anlagen.

4. Persdnlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

Die Studierenden organisieren und steuern sich —im
Rahmen der Wissensaneignung, der Bearbeitung von
Aufgaben und der Prifungsvorbereitung

Die Studierenden sind in der Lage, dkologische und ethi-
sche Aspekte des Technologieeinsatzes zu bewerten.

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
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Lehrinhalte

In diesem Modul werden die relevanten Komponenten der de-
zentralen Versorgung behandelt: Energiespeicher, Kraft-
Warme-Kopplung und Power-to-X-Technologien und Abwéarme-
nutzung.

Voraussetzungen fur die
Teilnahme

Keine

Verkniupfung zu ande-
ren Modulen

Technisches Grundlagenwissen aus dem Modul ,Vertiefung
energietechnischer Grundlagen EE 102“ wird verwendet und
anwendungsbezogen vertieft.

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Modul EE 402

Der LV zugrundelie-
gende Literatur / Pflicht-
lektdre:

B. Adler: Moderne Energiesysteme — ein Beitrag zur Energie-
wende, ISBN 978-3-662-60688-9, Springer-Verlag (online Voll-
zugriff Gber Hochschulbibliothek)

H.Watter: Nachhaltige Energiesysteme ISBN-10: 3834807427
Springer-Verlag (online Vollzugriff Gber Hochschulbibliothek)

Zusatzliche Literatur:

Keine

Prafungsmodalitaten

Art und Umfang der
Prifung

Schriftliche Prifung 90 min.

Zeitpunkt der Prifung

Semesterende

Benotung

Gewichtung der Modul-
note in der Gesamtnote

10 ECTS mit Gewichtungsfaktor 1

IModul 4: Klimatechnik

Allgemeine Angaben

Studiengang

Master Energiesysteme und -wirtschaft
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Modultitel (und ggf. Nr.) | Klimatechnik (Modul EE 202)

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Bernd Biffar

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender Prof. Dr. Bernd Biffar

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Seminaristischer Unterricht / Ubung / E-Learning /

At der Lehrveranstal-| Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte |5

Work!qad In Zeitstunden Présenzveranstaltung: 48
(detailliert)
Ubungen und schriftliche Leistungen auRerhalb
der Prasenzveranstaltungen: 25
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 20
Prufungsvorbereitung und Durchfiihrung inkl. 32
Hausarbeiten:
Gesamt: 125
Semester 1
Sprache Deutsch

Angebotsturnus / Hau- Wintersemester

figkeit des Angebots

Geplante GruppengréiRe | 20
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Beschreibung der Lehrveranstaltung

Lernziele Bitte ordnen Sie jedes Modullernziel einem der 4 Kompetenzfelder zu. Nicht
alle Kompetenzfelder sind fir jedes Modul relevant.

Die Studierenden ....
1. Wissen und Verstehen

Die Studierenden kennen die wichtigen Grundlagen der Klimatechnik
im Zusammenhang mit den bauphysikalischen Eigenschaften eines
Gebaudes und den energetischen Anforderungen unter
Berucksichtigung von Energieeffizienz und Energievermeidung.

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

Sie konnen die Berechnungsgrundlagen auf Gebaudeenergie-
systeme anwenden; teilweise auch unter Verwendung von ent-
sprechender Software.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

Sie sind in der Lage Systeme der Gebaudeenergietechnik und
Klimatechnik kritisch zu bewerten im Hinblick auf Differenzen
zwischen idealisierter theoretischer Betrachtung und Problem-
stellungen in der Praxis.

4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

Sie kénnen die Umweltauswirkungen von Gebaudeenergiesys-
temen differenziert bewerten und somit einen Beitrag zur Ener-
giewende leisten.

Lehrinhalte . Grundlagen Klimatechnik: Thermodynamik und
Warmeubertragung

. Grundlagen und Anwendungen Klimatechnik,
Kaltetechnik

. Warmepumpe: Theorie, Funktionsweise, Praktikum
. Energiebedarf, Behaglichkeit, Energiebilanz,
Energietrager

Voraussetzungen fiir die | K€ine

Teilnahme

Verknupfung zu ande-
ren Modulen

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 14
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ren Modulen / Studien-
gangen

Verwendbarkeit in ande-

Der LV zugrundelie-
gende Literatur / Pflicht-
lektdre:

Hoérner, B.: Handbuch der Klimatechnik, 2015

Empfohlene zusétzliche
Literatur:

Prafungsmodalitaten

Art und Umfang der
Prufung

Schriftliche Prifung, 90 min

Zeitpunkt der Prifung

Semesterende

Benotung

note in der Gesamtnote

Gewichtung der Modul-

5 ECTS mit Gewichtungsfaktor 1

IModul 5: Erneuerbare Energien|

Allgemeine Angaben

Studiengang

Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.)

Erneuerbare Energien (Modul EE 301)

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Wolfgang Mayer

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender

Prof. Dr. Wolfgang Mayer

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Ubung

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019
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At der Lehrveranstal-| Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte | 10

Work_lo_ad in Zeitstunden Prasenzveranstaltung: 96
(detalilliert)
" . . 50
Ubungen und schriftliche Leistungen auf3erhalb
der Prasenzveranstaltungen:
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 40
Prufungsvorbereitung und Durchfiihrung inkl. 64
Hausarbeiten:
Gesamt: 250
Semester 3
Sprache Deutsch

Angebotsturnus / Hau- Wintersemester

figkeit des Angebots

Geplante GruppengréiRe | 20

Beschreibung der Lehrveranstaltung

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 16
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Lernziele
Die Studierenden ....

1. Wissen und Verstehen ® Die Studierenden sind in der
Lage die wesentlichen Funktionsweisen und technischen
Grundlagen der be- handelten regenerativen und
alternativen Energiewand- lungssysteme zu erklaren.

Sie kennen die Einsatzgebiete und Grenzen der behan-
delten erneuerbaren Energieformen und kénnen die tech-
nischen, physikalischen und wirtschaftlichen Hauptzu-
sammenhange der jeweiligen Technologie erklaren

Zu den wichtigsten technologischen Losungen der einzel-
nen erneuerbaren Energieformen kennen sie vertiefte
Details und kdnnen die Technologien der einzelnen er-
neuerbaren Energieformen fur typische Anwendungsfélle
gegeneinander abgrenzen

2. Einsatz und Anwendung von Wissen ® Die Studierenden
kénnen aus den behandelten Techno- logien flir die
gangigen Anwendungsfalle, sowie den da- mit verbundenen
Ublichen Problemstellungen geeignete Lésungsvarianten
auswahlen, berechnen und auslegen

Die Studierenden kennen ebenso die 6kologischen, wirt-
schaftlichen und ggf. sozialen Auswirkungen der ausge-
fuhrten Technologien und kdnnen deren Auftreten erkla-
ren. einzelnen erneuerbaren Energieformen fir typische
Anwendungsfélle gegeneinander abgrenzen.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

Die Studierenden stellen einen Bezug zwischen den vor-
getragenen Lerninhalten und konkreten Praxisfallen her
und kénnen (energietechnische orientierte) Forschungs-
fragen definieren, geeignete Forschungsmethoden an-
wenden und Forschungsergebnisse erlautern

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019

Seite: 17
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4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

+ Die Studierenden organisieren und steuern sich —im
Rahmen der Wissensaneignung, der Bearbeitung von
Aufgaben und der Prifungsvorbereitung

» Die Studierenden sind in der Lage, auf erneuerbare
Energietechnologien bezogene Sachverhalte schriftlich
ausdriicken und selbst entwickelte LOsungsansatze kon-
kret und argumentativ zu begrinden

Lehrinhalte Die Studierenden lernen in diesem Modul Anwendungsbeispiele
und vertiefte Anwendungen regenerativer Energiesysteme ken-
nen, wie: Biomasse (Verbrennung, Biogas, Biokraftstoffe), Was-
serkraft, Windkraft, Photovoltaik, Solarthermie und Geothermie.

Voraussetzungen fir die | K€iNe
Teilnahme
Verkniipfung zu ande- | K€ine
ren Modulen
Modul EE 402

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Der LV zugrundelie- Kaltschmitt, M.: Erneuerbare Energien. Springer, 2013.

gende Literatur / Pflicht-
lektdre:

Empfohlene zusatzliche
Literatur:

Prafungsmodalitaten

Art und Umfang der

Prifung Schriftliche Prufung, 90 min

Zeitpunkt der Prifung Semesterende

Benotung

Gewichtung der Modul- 10 ECTS mit Gewichtsfaktor 1

note in der Gesamtnote

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 18
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IModul 6: Energiemanagementsysteme|

Allgemeine Angaben

Studiengang Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.) | Energiemanagementsysteme EE 302

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Wolfgang Mayer

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender Prof. Dr. Bernd Biffar; N.N

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Seminaristischer Unterricht / Ubung / E-Learning /

Art der Lehrveranstal-| Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte | 10

Work!qad In Zeitstunden Présenzveranstaltung: 96
(detailliert)
Ubungen und schriftiche Leistungen aus-
serhalb der Prasenzveranstaltung: 54
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 40
Prufungsvorbereitung und Durchfihrung inkl. 60
Hausarbeiten:
Gesamt: 250
Semester 3
Sprache Deutsch

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 19
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Angebotsturnus / Hau- | Wintersemester

figkeit des Angebots

Geplante GruppengréiRe | 20

Beschreibung der Lehrveranstaltung

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 20
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Lernziele

Die Studierenden ....

1. Wissen und Verstehen

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

« Die Studierenden stellen einen Bezug zwischen den vor-

Nach erfolgreicher Teilnahme an dem Modul sind die
Studierenden in der Lage, die grundlegenden
Problemstellungen bei der Einfihrung und beim
Betreiben von betrieblichen UEMS zu verstehen

Die Studierenden sind in der Lage, die Anforderungen der
einschlagigen Regelwerke, der entsprechenden
Anforderungen interessierter Kreise (z.B.
Genehmigungsbehérden, Kunden etc.) zu analysieren
und zu bewerten, die Anforderungen der einschlagigen
Regelwerke nach etabliertem Stand der Technik zu
verstehen und anzuwenden, die Anforderungen von
Problemstellungen aus dem Themenkomplex
"Betriebliche UEMS" zu analysieren, sowie: Ableiten von
Ansatzen zur Synthese von Lésungen,
Verbesserungen, Erkennen von Risikobereichen
Methoden zur Bewertung der Rechenbarkeit von
betrieblichen Verbesserungsprojekten zu verstehen und
anzuwenden

Die Studierenden sind in der Lage, die

Wirtschaftlichkeit von Mal3hahmen zur Verbesserung der
Umweltleistung und der betrieblichen

Energieeffizienz zu analysieren, zu bewerten und zu
entwickeln anhand tatsachlicher Beispielen aus der
Industrie (verschiedene Branchen, wie z.B. Automotive,
Lebensmittel, Pharma, Maschinenbau) die
Anforderungen hinsichtlich der Gestaltung von UEMS
anzuwenden. die Wechselwirkungen zu anderen
Managementsystemen, z.B. QM-Systeme nach ISO
9001:2015 oder Risikomanagementsysteme nach ISO
31000 zu verstehen

getragenen Lerninhalten und konkreten Praxisfallen her
und kénnen Forschungsfragen definieren, geeignete

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019
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Forschungsmethoden anwenden und

Forschungsergebnisse erlautern.

4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

+ Die Studierenden organisieren und steuern sich —im
Rahmen der Wissensaneignung, der Bearbeitung von
Aufgaben und der Prifungsvorbereitung

+ Die Studierenden sind in der Lage energiewirtschaftlich
bezogene Sachverhalte schriftlich auszudrticken und
selbst entwickelte LOsungsansatze konkret und argumen-
tativ zu begriinden

Lehrinhalte

* Regulatorisches Umfeld zum Themenkomplex "UEMS",
insbesondere ISO 14001:2015, 1ISO 50001:2018,

+ EG-Oko-Audit-Verordnung Beispiele zur Umsetzung der
jeweiligen Anforderungen, u.a. Methodik der
Kennzahlbildung und Ziele-Management Etablieren eines
regelwerkskonformen Legal Compliance-Systems
Systematik wertschdpfender interner Audits und
ReviewRegelkreise Grenzen der Umsetzung der
Anforderungen

Voraussetzungen fur die
Teilnahme

Keine

Verknupfung zu ande-
ren Modulen

Keine

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Der LV zugrundelie-
gende Literatur / Pflicht-
lektdre:

DIN EN I1SO 14001:2015, Beuth Verlag
DIN EN ISO 14031, Beuth Verlag

Verordnung (EG) Nr. 1221/2009 des europdaischen
Parlaments und des Rates vom 25. November 2009 Uber die
freiwillige Teilnahme von Organisationen an einem
Gemeinschaftssystem fir Umweltmanagement und
Umweltbetriebsprifung

DIN EN ISO 50001:2018 sowie mitgeltende DIN EN I1SO
50003, 50004, 50006 und 50015

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2

Datum: 13.12.2019
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Empfohlene zusétzliche
Literatur:

Prafungsmodalitaten

Art und Umfang der
Prufung

Schriftliche Prifung, 90 min

Zeitpunkt der Prifung

Semesterende

Benotung

Gewichtung der Modul-
note in der Gesamtnote

10 ECTS Gewichtungsfaktor 1

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019
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Allgemeine Angaben

Studiengang

Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.)

Energiewirtschaft EE 401

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Wolfgang Mayer

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender

Prof. Dr. Wolfgang Mayer

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Vorlesung / Seminaristischer Unterricht / Ubung / E-Learning

Art der Lehrveranstal-| Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte | 10

Work!qad In Zeitstunden Présenzveranstaltung: 96

(detailliert)
Ubungen und schriftiche Leistungen aus-
serhalb der Prasenzveranstaltung: 54
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen: 40
Prufungsvorbereitung und Durchflihrung inkl. 60
Hausarbeiten:
Gesamt: 250

Semester 4

Sprache Deutsch

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019

Seite: 24



y KEMPTEN ochschule Q’
BUSINESS SCHOOL empten -

Angebotsturnus / Hau- | Sommersemester
figkeit des Angebots
Geplante GruppengréiRe | 20

Beschreibung der Lehrveranstaltung

Lernziele
Die Studierenden ....

1. Wissen und Verstehen
a.

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

a. Die Studierenden sind in der Lage, einfache

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

a. Die Studierenden stellen einen Bezug zwischen den

Die Studierenden besitzen Kenntnisse von den
wichtigs- ten Fordertechnologien sowie von der Grol3e
der Res- sourcen und Reserven der verschiedenen
Energietrager.

Sie sind in der Lage, die Hintergriinde fur die sich an-
dernden Reserveberechnungen zu benennen.

Die Studierenden kennen die wichtigsten
Determinantenf Ur die Energieverbrauchsentwicklung
und kénnen die wichtigsten Umweltwirkungen der
verschiedenen Ener- gietréager beschreiben.

Die Studierenden kdnnen neben der Markttheorie die
un- terschiedlichen Gegebenheiten der Rohstoff-,
Emissions- handels-, Strom- und Gasmarkte
einordnen und sind in der Lage, Inhalte zu den
spezifischen Energiehandels- platzen sowie die
Zusammenhange der Preisbildung und Preissetzung
nachzuvollziehen.

Die Studierenden besitzen die Studierenden fundierte
Kenntnisse Uber die Vernetzung internationaler
Struktu- ren und Dynamiken der Energiemarkte

mathemati- sche Methoden und Modelle zur Lésung
okonomischer Fragestellungen anzuwenden.

vor- getragenen Lerninhalten und konkreten
Praxisfallen her und kénnen (energiewirtschaftlich
orientierte) For- schungsfragen definieren, geeignete
Forschungsmetho- den anwenden und
Forschungsergebnisse erlautern.

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
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4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

+ Die Studierenden organisieren und steuern sich —im
Rahmen der Wissensaneignung, der Bearbeitung von
Aufgaben und der Prifungsvorbereitung

+ Die Studierenden sind in der Lage energiewirtschaftlich
bezogene Sachverhalte schriftlich auszudrticken und
selbst entwickelte LOsungsansatze konkret und argumen-
tativ zu begriinden

Lehrinhalte

Okonomische Bewertung von betrieblichen Energieversor-
gungssystemen:

+ Kosten- und Investitionsrechnung in der betrieblichen
Energieversorgung und Energiewirtschaft

» Strom- und Gasmarkte

* Internationale Energiemarkte

« Nationales Energierecht in Deutschland, Osterreich und
Schweiz

* Energiehandel

* Bearbeitung praxisnaher Beispiele

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Voraussetzungen fir die Keine
Teilnahme
Verknlpfung zu ande- Keine
ren Modulen
Modul EE 402

Der LV zugrundelie-
gende Literatur / Pflicht-
lektdre:

E. Hering: Investitions- und Wirtschaftlichkeitsrechnung fur In-
genieure, Springer, 2014

H.-W. Schiffer: Energiemarkt Deutschland, Kéln, TUV Media
GmbH, 2008

Empfohlene zusatzliche
Literatur:

Priafungsmodalitaten

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
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Art und Umfang der
Prufung

Schriftliche Prifung, 90 min

Zeitpunkt der Prifung

Semesterende

Benotung

Gewichtung der Modul-
note in der Gesamtnote

10 ECTS Gewichtungsfaktor 1
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Version: 1.2
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IModul 8: Forschungsprojektarbeit|

Allgemeine Angaben

Studiengang Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.) | Forschungsprojektarbeit EE 402

Modulverantwortlicher Prof. Dr. Wolfgang Mayer

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender Prof. Dr. Wolfgang Mayer, Prof. Dr. Matthias Finkenrath, Prof. Dr.

Bernhard Miiller

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

PSA

Art der Lehrveranstal-| Pflicht

tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte | 10

Work!qad In Zeitstunden Présenzveranstaltung: 80
(detailliert)
Ubungen und schriftliche Leistungen aufRerhalb
der Prasenzveranstaltungen:
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen:
Prufungsvorbereitung und Durchflihrung inkl. 170
Hausarbeiten:
Gesamt: 250
Semester 4
Sprache Deutsch oder englisch

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
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Angebotsturnus / Hau-
figkeit des Angebots

Jedes Semester

Geplante Gruppengroiie

Beschreibung der Lehrveranstaltung

Lernziele
Die Studierenden ....

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

* Die Studierenden wenden die im Studium erworbenen
Kenntnisse und Fahigkeiten praktisch an.

* Die Studierenden lernen, allein oder in Gruppen kom-
plexe Probleme kritisch zu analysieren und gemeinsame
Ldsungen zu erarbeiten.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

» Die Studierenden kénnen Forschungsfragen definieren,
geeignete Forschungsmethoden anwenden und For-
schungsergebnisse erlautern.

4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

* Die Studierenden kénnen sich selbst und ein Projekt or-
ganisieren steuern.

» Die Studierenden kdnnen Sachverhalte und selbst entwi-
ckelte Losungsanséatze konkret, explizit, differenziert und
Uberzeugend schriftlich und mindlich ausdricken

* Die Studierenden kdnnen fundiert mit Fachvertretern und
Fachfremden diskutieren und kooperieren.

» Die Studierenden kénnen Lésungsanséatze unter Beach-
tung unterschiedlicher Sichtweisen und Interessen der
verschiedenen Stakeholder eines Unternehmens entwi-
ckeln; dabei berlcksichtigen Sie die eigenen Gestal-
tungs- und Entscheidungsfreiheiten.

* Die Studierenden handeln verantwortungsvoll in Abwa-
gung 6konomischer und technologischer Zielstellungen
sowie Prinzipien der Ethik und der Nachhaltigkeit.

Lehrinhalte

Bearbeitung eines fachlich breit angelegten und/oder in-
terdisziplinaren Projekts innerhalb eines Forschungspro-
jekts.

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
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* Mit der Forschungsprojektarbeit soll der Studierende be-
weisen, dass er in der Lage ist, eine Problemstellung —
praktischer oder theoretischer Natur — innerhalb eines
begrenzten und definierten Zeitraums nach wissenschatft-
lichen Methoden zu bearbeiten.

» Bei der Ausarbeitung der Studienarbeit sollen die Studie-
renden lernen, praktische und komplexe Probleme kri-
tisch zu analysieren und Losungen zu erarbeiten.

+ Bei dieser Arbeit werden die im Studium erworbenen
Kenntnisse und Fahigkeiten im Rahmen einer Projektar-
beit angewendet.

Voraussetzungen fiir die | K€Ine
Teilnahme
Verkniipfung zu ande- | K€ne
ren Modulen

EE 501

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Der LV zugrundelie- Diethelm, Gert: Projektmanagement, Bd. 1 und 2, Herne, nwb-

gende Literatur / Pflicht- | Verlag, 2000
lektire:

Empfohlene zusatzliche Weitere Literatur in Abhangigkeit vom jeweils gewahlten Thema

Literatur:

Prafungsmodalitaten

Schriftliche Ausarbeitung der Studienarbeit (max. 80 Seiten) mit

Art und Umfang der g ) ,
Prasentation (10 - 20 Minuten).

Prifung

Zeitpunkt der Prifung

Benotung

Gewichtung der Modul 10 ECTS mit Gewichtungsfaktor 1

note in der Gesamtnote

IModul 9: Masterarbeit]

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
Version: 1.2
Datum: 13.12.2019 Seite: 30



y KEMPTEN Hochschule ‘:,.,,.‘
BUSINESS SCHOOL | mbith Y

Allgemeine Angaben

Studiengang Master Energiesysteme und -wirtschaft

Modultitel (und ggf. Nr.) | Masterarbeit EE 501

Modulverantwortlicher

Ggf. Name der Lehrver-
anstaltung / Fach

Lehrender Prof. Dr. Wolfgang Mayer, Prof. Dr. Matthias Finkenrath, Prof. Dr.
Bernhard Miiller

Veranstaltungstyp /
Lehr- und Lernmetho-
den

Art der Lehrveranstal-
tung (Pflicht, Wahl)

ECTS-Leistungspunkte | 20

Work!qad In Zeitstunden Présenzveranstaltung:
(detailliert)
Ubungen und schriftliche Leistungen auRerhalb
der Prasenzveranstaltungen:
Vor-/Nachbereitung der Veranstaltungen:
Prufungsvorbereitung und Durchfiihrung inkl. 500
Hausarbeiten:
Gesamt: 500
Semester 5
Sprache Deutsch

Angebotsturnus / Hau- Jedes Semester

figkeit des Angebots

TPO03_Modulhandbuch_v1-2
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Geplante Gruppengroie

Beschreibung der Lehrveranstaltung

Lernziele

Die Studierenden ....

2. Einsatz und Anwendung von Wissen

* Die Studierenden wenden die im Studium erworbenen
Kenntnisse und Fahigkeiten praktisch an

+ Die Studierenden lernen, komplexe Probleme kritisch zu
analysieren und gemeinsame LOsungen zu erarbeiten.

3. Wissenschaftliches Selbstverstandnis

» Die Studierenden kdnnen Forschungsfragen definieren,
geeignete Forschungsmethoden anwenden und For-
schungsergebnisse erlautern

4. Personlichkeitsentwicklung, ethisches Handeln und Pro-
fessionalitat

* Die Studierenden kdnnen sich selbst und ein Projekt or-
ganisieren steuern;

» Die Studierenden kdnnen Sachverhalte und selbst entwi-
ckelte Losungsansétze konkret, explizit, differenziert und
Uberzeugend schriftlich und mindlich ausdriicken

* Die Studierenden kdnnen fundiert mit Fachvertretern und
Fachfremden diskutieren und kooperieren

» Die Studierenden kénnen Lésungsanséatze unter Beach-
tung unterschiedlicher Sichtweisen und Interessen der
verschiedenen Stakeholder eines Unternehmens entwi-
ckeln; dabei berlcksichtigen Sie die eigenen Gestal-
tungs- und Entscheidungsfreiheiten

* Die Studierenden handeln verantwortungsvoll in Abwa-
gung 6konomischer und technologischer Zielstellungen
sowie Prinzipien der Ethik und der Nachhaltigkeit

Lehrinhalte

« Mit der Masterarbeit soll der Studierende beweisen, dass er
in der Lage ist, eine Problemstellung — praktischer oder
theoretischer Natur — innerhalb eines begrenzten und
definierten Zeitraums nach wissenschaftlichen Me-
thoden zu bearbeiten.
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+ Bei der Ausarbeitung der Masterarbeit sollen die Studie-
renden lernen, theoretische und komplexe Probleme kri-
tisch zu analysieren und Lésungen zu erarbeiten.

» Bei dieser Arbeit werden die im Studium erworbenen
Kenntnisse und Fahigkeiten im Rahmen einer wissen-
schaftlichen Arbeit angewendet.

» Theorien werden entwickelt und auf ein Forschungsob-
jekt Gbertragen — theoretisches Forschungsziel.

* Forschungsfragen werden empirisch analysiert und dis-
kutiert — empirisches Forschungsziel.

+ Die Ergebnisse werden dann interpretiert und Schlussfol-
gerungen fur die Unternehmenspraxis gezogen — prakti-
sches Forschungsziel.

Voraussetzungen fir die | Mindestens 50 ECTS

Teilnahme

Verkniipfung zu ande- | K€ine

ren Modulen

Verwendbarkeit in ande-
ren Modulen / Studien-
gangen

Der LV zugrundelie- Hirsch-Weber, A.: Wissenschaftliches Schreiben und Ab-
gende Literatur / Pflicht- | schlussarbeit in Natur- und Ingenieurwissenschaften: Grundla-
lektlre: gen — Praxisbeispiele — Ubungen, UTB, 2016.

Empfohlene zusatzliche
Literatur:

Prafungsmodalitaten

Die Masterarbeit, mit einem Umfang von 70 bis 150 Seiten, kann

Art und Umfang der , i
in deutscher oder englischer Sprache abgefasst werden.

Prifung

Zeitpunkt der Prifung Wahrend jeden Semesters

Benotung

Gewichtung der Modul- 20 ECTS mit einem Gewichtungsfaktor von 1

note in der Gesamtnote
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